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A Digitaalisen kaksosen rakentuminen.

Digikaksonen loytaa myos sahoille
ja jatkojalostajille — osaatko hyotya?

Digitaalisella kaksosella tarkoitetaan koneiden ja laitteiden
kayttoa ja kunnossapitoa seka tuotekehitysta koskevaa tarkkaa
naennaismallia, jonka avulla fyysista maailmaa voidaan ohjata siita
keratyn tiedon perusteella. Sahalaitokselle tama voi tarkoittaa,
etta palvelimella tai pilvessa on digitaalinen vastine koneiden ja
laitteiden antureille tai sensoreille tai muulle mittaustiedolle.

ahateollisuus on toimiala, jolla on
tiettyjd erityispiirteitd. Tuotannossa
sovelletaan useita eri fysitkan ilmi-

oitd seki tuotanto- ettd mittalaitteissa. Tuo-
tantoprosessi on melko monimutkainen ja

ja monelle ne avautuvat vasta, kun he tutus-
tuvat tarkemmin sahalaitokseen.

SAHATEOLLISUUTTA palvelee moni laiteval-
mistaja, ja tuotantoprosessi koostuu lukui-

sista toisiaan seuraavista vaiheista, minki
seurauksena prosessiin muodostuu luontai-

tuotantoympiristd on teknisesti haastava.
Nima tekijdt tuovat oman mielenkiintonsa

sesti “toimittajasiiloja”. Prosessissa on myds
niin sanottuja mustia laatikoita, eli vaiheita,
joiden sisille on vaikea nihdi, jolloin niitd
on haastava ohjata eikd lopputulema ole
aina suunniteltavissa. Esimerkkini toimi-
koot kuivaamot.

Sahan ja jatkojalostuksen tuotantopro-
sesseissa on useita mahdollisia epijatku-
vuuskohtia, missi digitaalinen kaksonen
toimii viestintdtyokaluna ja antaa oivan ta-
van ratkaista tiedonsiirron nykyisid ongel-
mia luotettavammin ja nopeammin. Tavoit-
teena on jakaa oikea tieto oikea-aikaisesti
oikealle henkilslle oikeaan paikkaan ja vield
oikealla vilineelli.

Tuotannossa on usein varsin korkea au-
tomaatioaste ja vihin kisityovaiheita. Osas-
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sa laitoksia on my®6s automaattiohjattuja ta-
varansiirtoja esimerkiksi kuivaamoradoilla.
Yhteniisten ja tehokkaiden tuotantoketju-
jen aikaansaaminen ja kehittdminen edel-
lytedd osaavaa henkilostod, joka on yhteis-
tyokykyinen ja tottunut tiimipelaamiseen.

Viime vuosien tekninen kehitys hyddyt-
tdd sahalaitoksia. Tuotannon koneet ja lait-
teet ovat kehittyneet niin, ettd ne pystyvit
tarjoamaan yhi enemmin tietoa itsestiin
ulkopuoliselle maailmalle. IoT (esineiden
internet) ja anturointi on lisdintynyt mer-
kictdvisti.Lisiksi tieto voidaan vilittdd seu-
raavalle kerrokselle, nienniistasolle (toisin
sanoen tietojirjestelmille), entistd jousta-
vammin.

Toinen merkittivd olosuhdemuutos on
tietotekniikan voimakas kehittyminen. Tie-
donkisittely on nopeutunut ja tietoa pysty-
tddn kisittelemdin suuria madrid kerrallaan
(big data).Mielenkiintoisempaa kuitenkin
on, etti tuon lisddintyneen tietomdirin ana-
lysointikyky on kasvanut ja ottanut aimo
harppauksen tekodlyn ja dlykkiiden algorit-
mien vuoksi.

MODERNI TEKOALY perustuu koneoppimi-
seen, jossa tietokone kerdd valtavan mii-
rin tietoa eri ldhteistd ja osaa kiyttdd sitd
hyvikseen. Perinteisesti tietokone on to-
teuttanut sille opetettuja komentosarjoja,
mutta syvioppimisessa sille annetaan ha-
vaintoaineisto, ja pyydetdin tietokonetta
l6ytimdin sddnndt, toisin sanoen piitte-
lemiin havaintoaineiston riippuvuudet ja
yhteydet, minki perusteella tekoily pys-
tyy esimerkiksi ennustamaan tuotannon
tulevaa laatujakaumaa tai seuraavassa sei-
sokissa tarvittavia huoltotoimia.

Mitd viime vuosien teknologisen ke-
hityksen valjastaminen voi tarkoittaa sa-
halaitoksille? Sahalaitoksen kannalta ti-
mi voi tarkoittaa kidyntiasteen nousua ja
kunnossapitokustannusten laskua, kun
voidaan siirtyd reaaliaikaiseen, tietopoh-
jaiseen  “toteumaennuste’-kunnossapi-
toon (predictive maintenance). Hyddyt
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A Digitaalinen kaksonen mallintaa ja kuvastaa alla olevaa fyysista tuotantoprosessia oleellisilta

osiltaan.

ennakoivaan kunnossapitoon (preventive
maintenance) verrattuna voivat olla mer-
kittdvit. Klassinen esimerkki on Rolls-Ro-
yce, joka seuraa lentivien lentokoneiden
moottoreiden toimintaa ja perustaa huol-
totoimintonsa yhdistimilli aikaisemmin
kerdiminsi tiedon tihin reaaliaikaiseen
mittaustietoon.

Maailma muuttuu nopeasti. Tarvitaan
yhi suurempaa joustavuutta ja tietoon pe-
rustuvaa reagointia eri tilanteisiin. Digi-
kaksonen auttaa myos “mitid jos” -vaihto-
ehtojen valmistelussa. Mitd jos kuivaamo
X kyykihtid yllictien? Kuinka reagoida?
Miten se vaikuttaa pidivin tuotantosuun-
nitelmaan? Tai mitd jos rimoituskoneen
varsien servomoottori yllittien hajoaa?

SUJUVA VIESTINTA on monen liiketoimin-
nan A&O. Digikaksonen auttaa vies-
timidn siilojen yli sekd piilossa olevien
raja-aitojen (lasiseinien) estimittd, jotta
kokonaisetu toteutuu. Se antaa johdolle
mahdollisuuden toimia tiedon mukaan ja
antaa tydkalun tiimien keskustelun hel-
pottamiseksi. Se myds antaa toimistolle
nikymin tuotantoprosessiin.

Miti riskejd tdhdn sisdltyy? Tassd ka-
sitellddn pidasiassa koneisiin ja laitteisiin
liittyvdd teknisti ja operatiivista tietoa,
mutta siitd huolimatta tietoturvallisuu-
desta ja henkil6tiedoista on huolehditta-
va asianmukaisesti. Yksityisyyden lisiksi
on huolehdittava myds siitd, ettd tiedon
todenmukaisuus ja ajankohtaisuus siily-

vit korkealla tasolla, jolloin luottamus di-
gikaksoseen mahdollistaa operatiiviset pai-
tokset.

Digikaksosen kidyttoonotto on suunni-
teltava huolellisesti ja punnittava, millaisel-
la vaiheistuksella, kuinka suurilla askeleilla
ja millaisella aikataululla projekti toteute-
taan. TAmi on tasapainoilua sen vililld, et-
tei "haukata liian isoa palaa”, jolloin resurs-
sit kuormittuvat lijaksi eikd koskaan piis-
td maaliin. Liian lyhyet askeleet taas voivat
johtaa niin hitaaseen etenemiseen, etteivit
hysdyt konkretisoidu, jolloin motivaatio
laskee ja projekti lissahedd. Kuilujen yli pai-
semiseksi vaaditaan ponnekas loikka.

Miti digikaksosella siis voidaan saavut-
taa:

ekustannussiistoi

sreagointikykyi ja -valmiutta

ekokonaistehokkuutta

stiimihenkei ja kohonnutta tydilmapiirid

On helppo nihdi, ettd digikaksosten
maird tulee lisidntymdin ja hyddyt laajene-
maan ja konkretisoitumaan. Kehitys niyttii
menevit yhi enemmin tihin suuntaan ja
sovellusalueet laajenevat esimerkiksi tehdas-
alueen ulkoisiinkin logistiikkaketjuihin. m

MIKKO HEIJARI

Kirjoittajalla on 40 vuoden kiytinnin koke-
mus tuotantoprosesseista, koneista ja laitteista
sekd niiden tietokonemaailman "heijasteista”.
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